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Skonczmy polemizowac, zacznijmy dziatac

MARCIN POPKIEWICZ

ekspert ds. klimatycznych

Caty Swiat zostat niedawno sparalizowany przez pandemie koronawirusa. Widzimy juz, ze w obliczu
niebezpieczenstwa, jesteSmy sktonni do radykalnych zmian swoich przyzwyczajen, do ograniczenia
swojego komfortu zycia, ba! - nawet wolnosci. A co jesli pandemia jest dla ludzkosci przestroga?
Przestroga, ze powinnismy stucha¢ gtosu nauki - ktéra wielokrotnie ostrzegata przed mozliwoscig
wybuchu pandemii i wskazywata na koniecznosé proaktywnego poczynienia przygotowan. Prze-
stroga, zebysmy wzieli sie za ochrone klimatu, by zapobiec katastrofalnym - wielokrotnie przewyz-
szajagcym skutki pandemii - konsekwencjom globalnego ocieplenia. Przeciez, by tego dokona¢, nikt
od nas nie wymaga izolacji i zamykania sie w domach - wystarczy ograniczy¢ emisje z transportu,
wykorzystywac zielong energie, ograniczyc zuzycie plastiku itd. To, co do niedawna byto dla nas ,,az”,
dzis coraz bardziej wydaje sie , tylko".

Zmiany klimatu - wierzy¢ czy nie?

Zmiany klimatu sg w Polsce kontrowersyjnym tematem. W réznych zrédtach - w prasie, telewizji, od znajo-
mych czy rodziny - znajdziemy na ich temat wiele réznych opinii. A jako ze wiekszo$¢ Polakéw nie jest fizykami
atmosfery, paleoklimatologami czy innego rodzaju klimatycznymi specjalistami, wiedze czerpie z medidw.
W eterze zas panuje szum informacyjny - w jednej gazecie jest napisane, ze zmiany klimatu sg wielkim zagro-
zeniem, w radiu kto$ inny powie, ze nie ma co przesadza¢, bo klimat zmieniat sie zawsze. Przeciez jeszcze
20 tysiecy lat temu, w maksimum epoki lodowej, m6j rodzinny Gdansk znajdowat sie pod grubym na setki
metréw lgdolodem, a dzisiejsze emisje dwutlenku wegla, ktérych zrédtem jest dziatalnosé cztowieka, stanowig
jedynie kilka procent emisji naturalnych, wychodzacych z oceanéw, ekosysteméw Igdowych czy wulkanow.
Z zadnym z tych stwierdzen zaden szanujacy sie naukowiec nie bedzie polemizowat.

Co wiec nauka méwi o zmianie klimatu?

ONZ-owski Miedzyrzgdowy Zespo6t ds. Zmiany Klimatu - Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) -
co kilka lat publikuje raporty odnoszgce sie do tego, co wiemy na temat zmian klimatu: czy klimat sie ociepla
czy nie, jaka jest tego przyczyna, czy zachodzgce procesy wynikajg z cykli naturalnych czy z emisji cztowieka
etc. Raporty IPCC coraz dobitniej wskazujg, ze klimat sie ociepla i jest to przede wszystkim wynikiem dziatal-
nosci cztowieka - generowanej przez nas emisji gazow cieplarnianych, gtéwnie CO,, ze spalania paliw kopal-
nych. Ponadto jesli szybko tego nie zaprzestaniemy, czekajg nas optakane konsekwencje.

Ale IPCC nie jest jedyng organizacjg naukowa na swiecie. Sg setki duzych, renomowanych organizacji naukowych,
ktére rowniez zabraty gtos w temacie zmian klimatu - mam tu na mysli reprezentantéw stricte Swiata nauki, nie
organizacje ekologiczne, lobbystéw czy cztonkdw think-tankéw finansowanych przez koncerny. lle sposrod tych
organizacji zgadza sie z wnioskami przedstawionymi przez IPCC, a ile uwaza, ze sytuacja jednak wyglada inaczej?

Wszystkie sie zgadzaja. Konsensus naukowy jest w tym temacie przygniatajacy. Oczywiscie to, ze wszyscy
sie z czyms zgadzajg, nie musi oznaczag, ze tak wtasnie jest, nauki bowiem nie uprawia sie przez gtosowanie.

3/2020 strona1z5 www.kongresobywatelski.pl



POMORSKI

KONGRES

h Idee dla Pomorza
‘ thinkletter regionalny

OBYWATELSKI

Kiedy$ wszyscy byli Swiecie przekonani, ze Storice krgzy dookota Ziemi. To jednostki - na przyktad Kopernik czy
Galileusz - twierdzity, ze jest inaczej. Jak sie okazato, to oni mieli racje. Dlaczego? Nauka nie jest demokracjg,
w ktorej wiekszos¢ gtosuje nad dziataniem praw fizyki - nauka jest dyktaturg obserwacji, faktéw i dowoddw.
Kopernik i Galileusz stosowali obserwacje, logiczne rozumowanie, metode naukowg i potrafili udowodnic
swoje tezy, w przeciwienstwie do adwersarzy, ktorzy ,wiedzieli swoje”.

Czesto jestem pytany, czy wierze w globalne ocieplenie. Odpowiadam wéwczas: ,Czy wierzysz w elektrony
albo w to, ze serce pompuje krew?". Co$ w tym pytaniu nie pasuje, prawda? Przeciez to nie jest kwestia wiary
czy opinii - to kwestia badan, wiedzy i nauki. Tak samo jest dzi$ ze zmianami klimatu - gdy w atmosferze zwiek-
szymy stezenie gazow cieplarnianych, temperatura przy powierzchni planety musi wzrosna¢. To elementarna,
dziewietnastowieczna fizyka.

Czesto jestem pytany, czy wierze w globalne
ocieplenie. Odpowiadam woéwczas: ,,Czy wierzysz
w elektrony albo w to, ze serce pompuje krew?”,
Cos w tym pytaniu, nie pasuje, prawda? Przeciez
to nie kwestia wiary czy opinii - to kwestia badan,
wiedzy, nauki.

Ocieplenie klimatu - ale czy przez cztowieka?

Wspominatem, ze CO, emitowany do atmosfery za sprawg dziatalnosci cztowieka - gtéwnie ze spalania ropy
naftowej, wegla i gazu - to jedynie kilka procent tego, co jest emitowane do atmosfery w sposéb naturalny. Ale
to, co oceany emitowaty w jednym miejscu, pochtaniaty w innym, podobnie ekosystemy lgdowe - atom wegla
przenosit sie miedzy atmosferg, oceanami i biosferg, ale ilos¢ atomoéw wegla w Srodowisku byta mniej wiecej
stata (troche dorzucaty wulkany, ale prawie tyle samo usuwaty procesy wietrzenia skat).

Antropogeniczne emisje majg tak daleko idgce konsekwencje, gdyz stanowig statg, niezbilansowang nadwyzke.
~Dorzucamy” do srodowiska nowe atomy wegla, ktére wczesniej przez dziesigtki, setki milionéw lat byty uwiezione
w ztozach paliw kopalnych. Do oceanow trafia % ilosci CO, emitowanego przez ludzi, do ekosystemow lagdowych -
kolejne %, natomiast okoto potowy CO, pozostaje w atmosferze, powodujac ciggty wzrost stezenia tego gazu.

Z perspektywy historii jest to bardzo nietypowe zjawisko. W cyklach epok lodowych ostatnich setek tysiecy lat
liczba czgsteczek CO, na milion czasteczek powietrza w atmosferze wahata sie od 170 do, w porywach, 300.
W ostatnim stuleciu skoczyta do ponad 400 i caty czas szybko rosnie. Mozna powiedzie¢, ze stezenie CO, w atmos-
ferze w ostatnim stuleciu wzrosto do poziomu najwyzszego od co najmniej kilku, a prawdopodobnie kilkunastu
milionéw lat. Gdy dodamy do tego, ze stezenie metanu w ostatnim czasie wzrosto 2,5-krotnie, a réznych gazéw
przemystowych wczesniej w ogole nie byto w atmosferze, jasne staje sie, ze sytuacja jest niespotykana. W takich
okolicznosciach wzrost Sredniej temperatury Ziemi przy powierzchni po prostu musi nastgpic.

Wzrost temperatury juz teraz jest wyraznie widoczny. Cho¢ Srednia temperatura przy powierzchni Ziemi
wzrosta wzgledem poczatku ery przemystowej w skali globu raptem o 1,2°C, zmiana ta jest znacznie bardziej
odczuwalna na ladzie - oceany nagrzewajg sie wolniej. By to zauwazy¢ nie trzeba nawet specjalistycznych
pomiaréw - zmiany te odczuwamy na wtasnej skérze. Jeszcze 30-40 lat temu w Polsce $nieg lezat od listopada
do wiosny - teraz w wielu miejscach pada rzadko i lezy kilka lub kilkanascie dni. Dodatkowo 30 lat temu dni
z temperaturg powyzej 30°C zdarzaty sie kilka razy do roku - dzi$ jest ich trzykrotnie wiecej. Srednia roczna
temperatura na Mazowszu jest juz mniej wiecej taka, jaka w XIX wieku byta na Nizinie Wegierskiej.
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Zmiana klimatu to nie tylko wzrost temperatury i fale upatéw. Cho¢ $rednia roczna suma opadéw w Polsce
pozostaje podobna, to w wyzszej temperaturze przyspiesza parowanie, co prowadzi do ujemnego bilansu
wodnego. Polska sie nam wysusza. Gdy bytem mtody susze zdarzaty sie Srednio raz na piec lat, pozniej -
Srednio co dwa lata. Teraz od 2013 r. co roku mamy susze. To nie koniec - suma opadow jest stata, zmienia sie
jednak ich rozktad: w pétroczu zimowym pada wiecej, a w letnim mniej. Skoro zimg pada wiecej, to dlaczego juz
w kwietniu mamy susze? Kiedys, gdy $nieg zostawat do marca i topniat na wiosne, zasilat pola w wode w sezonie
wegetacyjnym. Teraz na wiosne to, co spadto zimg, jest juz dawno w Battyku - tej wody nie ma w naszym
krajobrazie. Efekt? Susza w kwietniu. Latem przyspieszajgce parowanie, wyzsze temperatury w potgczeniu
ze spadkiem opadéw to recepta na susze. Co wiecej, opady letnie zmieniajg charakter - zmalata ilo$¢ deszczu
spadajacego jako deszczyk, ktorego woda wsigkata w glebe, a wzrosta liczba gwattownych opaddéw, z ktérych
woda nie wsigka, lecz sptywa do rzek i dalej do Battyku. Wszystko to sprzyja suszy.

Kluczowe nie zmiany, lecz ich dynamika

Przyktady skutkéw globalnego ocieplenia mozna mnozy¢. Dlaczego jednak tak bardzo sie na ten temat rozwo-
dzimy? Klimat zmieniat sie przeciez zawsze, w historii Ziemi bywato duzo cieplej. W erze dinozauréw tempe-
ratura byta o 6-8 stopni wyzsza niz dzi$ i zycie miato sie dobrze. W czym wiec tkwi problem? W ciggu ostat-
nich 10 tys. lat, gdy nasza planeta wychodzita z epoki lodowej, Srednia temperatura na Ziemi wzrosta o 4°C,
a poziom morza podnidst sie o 120 metréw. Gdy wzrdst poziom morza, nie byto problemu, by np. postawi¢
szatas kilka kilometrow dalej. Dzi$ naukowcy szacujg, ze przy obecnym poziomie emisji CO, i gazéw cieplarnia-
nych temperatura moze wzrosng¢ o 8-10°C w ciggu 2-3 stuleci. Obecng infrastrukture, na przyktad Gdansk,
Elblagg czy Nowy Jork, znacznie trudniej przenies¢, niz szatas. Problemem nie jest to, ze ludzko$¢ zastata Ziemie
0 optymalnej temperaturze, a teraz to optimum niweczymy - gdybysmy zastali planete nieco chtodniejszg lub
cieplejszg, osiedlilibySmy sie po prostu w innych miejscach.

Klimat zmieniat sie zawsze, w historii Ziemi bywato
duzo cieplej. W erze dinozauréw temperatura byta
0 6-8 stopni wyzsza niz dzis i zycie miato sie dobrze.
Wspotczesnym problemem sa nie tyle same zmiany,
ile ich szybkos¢ i dynamika. Przy obecnym poziomie
emisji CO, i gazow cieplarnianych temperatura moze
wzrosnac€ o 8-10°C w ciggu 2-3 stuleci.
Problemem jest szybko$¢, dynamika zmian. O ile zauwazalny wzrost temperatury nie wszystkim w Polsce
przeszkadza, a niektorzy cieszg sie np. z upalnych lat, o tyle ten sam wzrost temperatury w Indiach, Pakistanie
i wielu innych miejscach na Swiecie powoduje, ze ludzie ging z gorgca. W scenariuszu spalenia wszystkich paliw
kopalnych klimat w tropikach stanie sie zabojczy dla zwierzat statociepinych, zatamig sie rolnictwo i hodowla.
W Polsce mamy mocno zarysowany cykl sezonowy: ciepto w lecie, zimno w zimie. W tropikach wahania tempe-

ratur sg bardzo niewielkie, co oznacza, ze permanentnie bedg tam panowaty warunki uniemozliwiajgce prace
na zewnatrz. Zatamie sie gospodarka.

Do potowy tego stulecia w Afryce bedzie mieszkac¢ 2,5 mld ludzi, do korica XXI w. - 4-5 mld. Trzeba dodatkowo
wzig¢ pod uwage inne strefy zagrozone zabdjczym gorgcem - Bliski Wschod, Indie etc. Co mieszkancy tych
panstw beda mogli zrobi¢ w obliczu takiej zmiany klimatu? Bedg migrowali. MieliSmy w historii wiele przy-
ktadow migracji ludow, réwniez spowodowanych zmianami klimatu. Nigdy jednak w takiej skali.
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Nagle na granicach Unii Europejskiej moga sie pojawi¢ setki miliondw, a nawet miliardy ludzi méwigcych,
ze to nie oni spalali paliwa kopalne i podnosili temperature, tylko my i to przez nas nie sg juz w stanie mieszka¢
tam, gdzie mieszkali ich przodkowie. | co wtedy zrobimy? Wpuscimy ich wszystkich? A moze nie wpuscimy
nikogo? Tylko jak sie zatrzymuje miliony zdeterminowanych ludzi? Nie widze tu dobrych odpowiedzi.

Ostatnia deska ratunku

Porozumienie paryskie z 2015 r., ktérego celem jest niedopuszczenie do wzrostu temperatury o 1,5-2°C
wzgledem okresu przed epoka przemystowg, to préba niedopuszczenia do zbiorowego, globalnego samobdéj-
stwa. Ten limit i tak jest zgnitym kompromisem - w wielu miejscach Swiata z powodu zmian klimatu bedzie
panowat gtéd, miasta bedg zalewane, bedg nastepowaty migracje milionéw ludzi etc. Jednak w takiej skali
ludzkos¢ powinna sobie z tymi problemami jeszcze poradzié. Jesli zmiany péjdg dalej - sytuacja moze by¢ juz
zbyt trudna do opanowania.

Porozumienie paryskie z 2015 r., ktorego celem jest
niedopuszczenie do wzrostu temperatury o 1,5-2°C
wzgledem okresu przed epoka przemystowa,

to proba niedopuszczenia do zbiorowego, globalnego
samobojstwa. Mimo to w wielu miejscach

Swiata z powodu zmian klimatu bedzie panowat
gtod, miasta beda zalewane, miliony ludzi beda
migrowaty. Jednak w takiej skali ludzkos¢ powinna
sobie z tymi problemami jeszcze poradzic.

Taki limit daje tez szanse na unikniecie katastrofalnego efektu kuli $nieznej - jesli wzrost globalnej tempera-
tury bedzie wyzszy niz cele ustalen paryskich, w niedalekiej przysztosci zacznie topnie¢ wieczna zmarzlina.
W rejonach jej wystepowania $rednia roczna temperatura zawsze byta ponizej zera, wiec gromadzita sie tam
martwa materia roslinna (resztki roslinne etc.). Gdy ten materiat zacznie sie rozktada¢ do atmosfery, nastapi
emisja CO, i metanu bez zadnej kontroli. Wptynie to na przesuwanie sie stref klimatycznych - lasy bedg ptong¢
lub usycha¢, a zawarty w nich wegiel trafi do atmosfery, nasilajgc zmiany klimatu. Przyspieszy to rozktad
materii organicznej w glebach, powodujgc dalsze emisje. Moze sie zatrzymac krgzenie oceaniczne, a gdy
zniknie 16d i $nieg w Arktyce - petnigce funkcje zwierciadta odbijajacego Swiatto stonca - gleby i oceny beda
pochtaniaty jeszcze wiecej energii stonecznej. W efekcie, wraz z rosngcg temperaturg, z dna oceanicznego
uwolnione zostang hydraty metanu - ztoza lodu metanowego znajdujgcego sie pod wodg w niskiej tempera-
turze pod wysokim cisnieniem. Do atmosfery trafi wiec jeszcze wiecej metanu, podnoszgc temperature przy
powierzchni Ziemi. Gdy klimat ociepli sie 0 4-5 stopni, znikng morskie stratocumulusy - wielkie powierzchnie
biatych chmur odbijajgce swiatto stonca. Gdy ich zabraknie - temperatura wzros$nie o kolejnych kilka stopni.
Ten tancuch zdarzen mozna by jeszcze kontynuowac...

Co zatem zrobi¢, by uratowad nasz swiat, czyli - méwigc konkretnie - zrealizowa¢ cel porozumienia pary-
skiego? Z naukowego punktu widzenia rozwigzanie jest jasne: ograniczy¢ emisje CO, o potowe w ciggu dekady
i do zera kilkanascie lat pézniej. Co to oznacza? Swiat bez paliw kopalnych do 2050 r., czyli wielka, szokowa
zmiana, jesli chodzi o naszg gospodarke, miejsca pracy, przyzwyczajenia, réwniez komfort. Zmiana ta jest tak
niewygodna ekonomicznie, politycznie, spotecznie i psychologicznie, ze az chciatoby sie wyprzec koniecznos¢
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jej wprowadzenia. Problem w tym, ze dla praw fizyki zupetnie obojetne jest, ze co$ jest dla nas niewygodne,
po prostu dziatajg niezaleznie od niczyjej woli. | nie raczg poczekac, az bedziemy gotowi. Jesli nie podejmiemy
adekwatnych do sytuacji dziatan - one zrobig swoje. Rachunek uregulujg nasze dzieci, ktérym zostawimy
Swiat w przededniu katastrofy. | bedzie to chyba najwieksza niesprawiedliwos¢ miedzypokoleniowa w historii
ludzkosci.

Co zrobi¢, by uratowac€ nasz Swiat? Wyeliminowa¢
spalanie paliw kopalnych do 2050 r., co bedzie
oznaczato wielka, szokowa zmiane, jesli
chodzi o naszag gospodarke, miejsca pracy,
przyzwyczajenia, rowniez komfort. Zmiane tak
niewygodna ekonomicznie, politycznie, spotecznie
i psychologicznie, ze az chciatoby sie wyprzec
koniecznos¢ jej wprowadzenia.
Co gorsza - zmiana klimatu jest na zawsze. Niewazne, czy tone CO, wpusciliSmy do atmosfery dzis, kilkanascie
lat temu czy dopiero zrobimy to za dekade - ona zawsze bedzie w takim samym stopniu wptywata na zmiane

klimatu. Docelowo nie chodzi wiec o to, by zmniejszy¢ emisje o kilkadziesiagt procent, lecz by ich zaprzestac.
Powinnismy zabrac sie za to tak, jakby zalezato od tego nasze przetrwanie. Bo zalezy.

O autorze

Marcin Popkiewicz - analityk megatrendodw, ekspert i dziennikarz zajmujacy sie powigzaniami w obszarach
gospodarka-energia-zasoby-$rodowisko. Autor bestselleréw ,Swiat na rozdrozu” i ,Rewolucja energetyczna.
Ale po co?” oraz gtdéwny autor ksigzki ,,Nauka o klimacie”. Redaktor portali ziemianarozdrozu.pl oraz naukaokli-
macie.pl. Przewodniczgcy polskiego oddziatu ASPO (Association for the Study of Peak Oil) i cztonek rady progra-
mowej INSPRO. Laureat gtéwnej nagrody ,Dziennikarze dla klimatu” 2015, ,Economicus 2016" za najlepsza
ksigzke szerzgcg wiedze ekonomiczng oraz ,Promotor Energetyki Odnawialnej 2016". Wraz z zespotem redakgji
~Nauka o klimacie” laureat przyznawanej przez MNiSW oraz PAP nagrody ,Popularyzator Nauki 2017".
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