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Pomorska szansa wodorowa

SLtAWOMIR HALBRYT

Prezes Zarzadu, Sescom, Prezydent Rady Regionalnej Izby Gospodarczej Pomorza

Czy stoimy dzi$ u progu gospodarki opartej na wodorze? Wiele na to wskazuje. W dobie kryzysu
klimatycznego kazde zeroemisyjne rozwigzanie energetyczne jest na wage ztota. Tzw. zielony wodér,
pozyskiwany z energii odnawialnej, nie tylko spetnia to kryterium, ale tez moze by¢ szeroko wyko-
rzystywany w gospodarce - w energetyce, transporcie, a nawet przemysle. W jaki sposéb zapewni¢
jednak jego odpowiednio duzg podaz? Czy bedzie on produkowany przede wszystkim w duzych
hubach, czy raczej w rozproszonych sieciach mikroinstalacji? Jak w rozwoju pomorskiej gospodarki
wodorowej moze pomac koncepcja HGaaS opracowana przez gdanski Sescom? Czy nasz region ma
potencjat, by sta¢ sie polskim liderem w tym obszarze?

Rozmowe prowadzi Marcin Wandatowski - redaktor publikacji Kongresu Obywatelskiego.

W ostatnim czasie coraz czesciej styszymy o koncepcji gospodarki opartej na wodorze. Na wodorze -
czyli na pierwiastku starym jak swiat, ktérego produkcje cztowiek ma opanowang od dawna. Skad sie
zatem wzieto obecne wzmozenie z nim zwigzane?

Woddr jest powszechny we wszechswiecie, to prawdopodobnie pierwszy pierwiastek, jaki powstat po Wielkim
Wybuchu. Na catej Ziemi sg uwiezione bardzo duze jego ilosci. Najbardziej oczywistym Zrédtem wodoru jest
woda, ale jest tez szereg innych zwigzkdw, w ktérych on wystepuje, jak np. grupa weglowodoréw, do ktorych
nalezg metan czy wegiel.

Gtéwnym powodem, ktéry przemawia za szerszym wykorzystywaniem tego pierwiastka jest to, ze mozna
go produkowac przy uzyciu energii ze zrédet odnawialnych nie ponoszac zadnych kosztéw srodowiskowych.
A jako ze energetyka OZE rozwija sie dzi$ bardzo dynamicznie, w niedalekiej przysztosci moze sie to przetozyc
na wysoka podaz tzw. zielonego wodoru.

Giéwnym powodem, ktéry przemawia za szerszym
wykorzystywaniem wodoru jest to, ze mozna
go produkowac przy uzyciu energii ze zrédet
odnawialnych nie ponoszac zadnych kosztéw
Srodowiskowych.
No wtasnie - mozna sie dzis spotkac z r6znymi kolorami wodoru: zielonym, szarym, fioletowym itd.
Czym one sie réznig?

W przestrzeni publicystycznej pojawia sie dzi$ wiele koloréw wodoru, ktdére wskazujg na sposob jego pozy-
skania. Wodor jako pierwiastek - niezaleznie od zrédta pochodzenia - jest oczywiscie zawsze taki sam.
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| tak tez mamy wodor zielony, ktory powstaje w wyniku elektrolizy z energii odnawialnej, czyli np. wiatraka
czy instalacji fotowoltaicznej. To bardzo prosty, znany od bardzo dawna proces, ktérego wyroéznikiem jest
zeroemisyjnos¢. W taki sam sposéb wytwarzany jest rowniez wodér fioletowy, tyle ze przy wykorzystaniu
energii elektrycznej pochodzacej z atomu. Wodor ten réwniez charakteryzuje sie zatem wysokim poziomem
czystosci.

Kazdy inny kolor oznacza natomiast, ze powstaje jaki$ dodatkowy wptyw na srodowisko. Wspotczesnie
na $wiecie dominuje produkcja szarego wodoru, ktory jest otrzymywany w procesie reformingu metanu lub
zgazowania wegla. Procesy te wykorzystujg paliwa kopalne i sg wysokoemisyjne. W podobny sposéb wytwa-
rzany jest wodor niebieski, przy czym przy jego produkcji wychwytywany jest dwutlenek wegla. Z kolei wodor
turkusowy powstaje z wykorzystaniem gazu w procesie pirolizy, takze bez emisji CO,.

W jaki spos6b mozna wykorzystywaé wodor w gospodarce?

Pierwszym obszarem jest energetyka. W Polsce powstajg dzi$ liczne elektrownie wiatrowe, farmy fotowol-
taiczne czy wreszcie indywidualne mikroinstalacje produkujgce zielong energie. Wszystkie one cechuja sie
wysokg niestabilnoscig - pracuja tylko w okreslonych porach doby, przy sprzyjajgcych warunkach atmos-
ferycznych. System energetyczny musi sie z tg niestabilnoscig nieustannie mierzy¢. Wodér moze mu w tym
poméc - chwilowe nadwyzki z produkcji energii odnawialnej mogg by¢ akumulowane w postaci wodoru,
notabene gazu o bardzo duzej wartosci energetycznej, a nastepnie, w okresie wiekszego zapotrzebowania
na energie, wodor ten moze by¢ wykorzystywany do wygenerowania dodatkowej energii.

Oczywiscie, wszystkie te procesy majg swoj koszt - przetwarzajgc energie elektryczng w wodor i z powrotem -
tracimy duzo energii. Moze sie jednak okaza¢, ze z punktu widzenia bilansowania systemu w okresach najwiek-
szego zapotrzebowania na prad, wykorzystanie wodoru bedzie mimo to bardzo optacalne.

Wodér moze by¢ szeroko wykorzystywany takze w transporcie.

To prawda, a przemawiajg za tym dwa kluczowe argumenty. Po pierwsze, pojazdy napedzane wodorem
sg zeroemisyjne - jedynym produktem spalania tego pierwiastka jest woda. Drugg zaleta takich aut jest to,
ze ich tankowanie jest podobne do tankowania gazem - podtgczamy zbiornik do dystrybutora wodoru i napet-
niamy go paliwem. Caty proces trwa od kilku do maksymalnie kilkunastu minut. To duza réznica w poréw-
naniu do aut elektrycznych, ktérych tadowanie moze trwac kilka godzin.

Wodor moze by¢ tez wykorzystywany w przemysle - na poczatku roku styszeliSmy chociazby o planach
budowy huty zasilanej ekologicznym wodorem w Szwecji. Mozna sie spodziewa¢, ze podobnego typu inwe-
stycji bedzie wiecej. Tak naprawde bowiem - mam nadzieje, ze w nieodlegtej przysztosci - wszedzie tam,
gdzie wykorzystujemy dzi$ ,brudng”, wytwarzang przez energetyke konwencjonalng energie elektryczng,
bedziemy mogli zastgpic jg energig zielong, pochodzacg z OZE czy z zielonego wodoru. Energia ta bedzie
mogta by¢ wykorzystywana do produkcji wszystkiego tego, do czego stosuje sie dzi$ tradycyjnie wytwarzang
energie. Bedziemy wiec stysze¢ o zielonej stali, zielonej miedzi czy o zielonej energetyce cieplnej - co szcze-
g6lnie istotne w polskich realiach.

Juz niebawem wszedzie tam, gdzie wykorzystujemy
dzis ,,brudna”, wytwarzana przez energetyke
konwencjonalna energie elektryczna, bedziemy
mogli zastapic ja energig zielona, pochodzacg z OZE
czy z zielonego wodoru.
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Obszaréw potencjalnego wykorzystania wodoru jest zatem bardzo wiele. Jak jednak zapewnié
odpowiednia jego podaz?

Bez watpienia jest to dzi$ najwieksze ograniczenie hamujgce tempo rozwoju i wykorzystywania technologii
opartych na wodorze. Réwnoczesnie trzeba miec jednak na uwadze, ze podaz ta caty czas rosnie, pojawia sie
coraz wiecej efektywnych rozwigzan, ktore jg zwiekszaja.

Wierze, ze przyszto$¢ wodoru moze by¢ analogiczna do doswiadczen zwigzanych z wdrazaniem fotowoltaiki -
jeszcze 15 lat temu korzystali z niej niemal wytgcznie hobbysci, ktérych w dodatku sta¢ byto na zainstalowanie
bardzo drogiej jeszcze woéwczas nowinki technologicznej. W miedzyczasie technologia poszta do przodu,
a coraz wieksza skala stosowania ogniw fotowoltaicznych znalazta przetozenie w nizszych cenach. W efekcie
mamy dzi$ juz w Polsce zamontowanych 600 tys. instalacji dachowych PV, powstaja tez farmy fotowoltaiczne
- i to nie tylko w naszym kraju, a w catej Unii. Co wiecej, UE planuje produkowa¢ duze ilosci energii solarnej -
a zapewne rowniez i zielonego wodoru - nawet w Afryce Potnocnej, posiadajgcej ku temu doskonate warunki.

Przysztos¢ wodoru moze by¢ analogiczna

do doswiadczen zwigzanych z wdrazaniem fotowoltaiki
- jeszcze 15 lat temu korzystali z niej niemal

wytacznie hobbysci, ktérych w dodatku sta¢ byto

na zainstalowanie bardzo drogiej jeszcze wéwczas
nowinki technologicznej. W miedzyczasie technologia
poszta do przodu, a coraz wieksza skala stosowania
ogniw PV znalazta przetozenie w nizszych cenach.

Nalezy miec tez na uwadze, ze dopdki na rynku nie pojawi sie dostatecznie duzo zielonego wodoru, bedziemy
zapewne wykorzystywali rowniez wodor o innych kolorach.

Duzym wyzwaniem wydaje sie tez skorelowanie produkcji wodoru, przede wszystkim zielonego,
z popytem na niego.

Zgadza sie - podaz musi rosng¢ w sposob skorelowany z popytem. Spodziewam sie, ze jednymi z pierwszych
bodzcow pobudzajacych strone popytowg bedg inwestycje w transport publiczny - np. autobusy czy pociagi zasi-
lane wodorem - z wykorzystaniem instrumentéw dotacyjnych UE. Mysle, ze nastepnie przyjdzie czas na poja-
wienie sie w przestrzeni publicznej stacji tankowania samochodéw osobowych na wodor. Juz w tym momencie
rozpisywane sa tez konkursy na nowe rozwigzania wykorzystujgce zielony wodor w cieptownictwie. Jesli uda nam
sie rownoczesnie zwieksza¢ podaz i popyt na wodor, to skala jego wykorzystania bedzie bez watpienia rosta.

W tym wszystkim nie bez znaczenia bedzie tez oczywiscie jego cena. Tak jak wspominatem, widze tu jednak
wiele analogii do fotowoltaiki - sgdze, ze podobnie jak w wypadku PV, wraz ze wzrostem wykorzystania
wodoru, jego cena bedzie spadac.

W upowszechnieniu wykorzystania wodoru pomdéc moze koncepcja HGaaS (Hydrogen Generator
as a Service), opracowana przez Sescom. Na czym ona polega?

W firmie od bardzo dawna analizowalismy, w jaki spos6b opracowaé model produkgji i dystrybucji zielonego
wodoru. To nietatwe zadanie, majgc na uwadze, ze moze by¢ on - za sprawg instalacji OZE wzbogaconych
o sprzet do elektrolizy - produkowany lokalnie. By zminimalizowad straty, najlepiej bytoby wykorzystywac go
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rowniez niedaleko miejsca produkcji, np. w miejscowym zaktadzie komunikacji czy na stacji tankowania aut
napedzanych wodorem. To model, ktory pokazuje, ze mate jest piekne i ze mozna lokalnie, bez zadnych dodat-
kowych uwarunkowan, jak np. dostepnosci do infrastruktury energetycznej, zbudowac miejscowy ekosystem
zielonego wodoru.

Zielony wodoér juz niebawem bedzie moégt

by¢ generowany z wykorzystaniem energii
pochodzacej z mniejszych i wiekszych instalacji
OZE w tym z kilkuset tysiecy polskich domoéw.
By zminimalizowac jego straty, najlepiej bytoby
wykorzystac€ go niedaleko miejsca produkcji.

HGaaS pozwala na bilansowanie popytu i podazy producentéw i odbiorcéw wodoru za sprawg systemu infor-
matycznego. Na biezgco kontroluje on produkcje zielonej energii, a nastepnie wodoru oraz biezgce zapotrze-
bowanie na niego. Pomaga on zoptymalizowac jego wykorzystanie, minimalizujgc straty wynikajgce chociazby
ze zbyt dtugiego przechowywania go w zbiornikach.

Czy macie pewnos¢, ze zielony wodér bedzie powstawat przede wszystkim wiasnie w tego rodzaju
rozproszonych sieciach mikroproducentéw?

Jest to jedna z dwdch dominujgcych dzis koncepcji. W opozycji do niej znajdujg sie huby wodorowe, czyli duze
jednostki, ktore miatyby produkowac¢ w danym miejscu tony wodoru na dobe. Nastepnie bytby on rozwozony
specjalnymi samochodami, tzw. bateriowozami, do miejsc tankowania. To bardzo ciekawe rozwigzanie, tyle
ze wigze sie z nim wyzwanie wttoczenia wyprodukowanego wodoru do baterii, przewiezienia go, wytado-
wania i przygotowania do dystrybucji. To szereg dodatkowych proceséw, ktére bedg generowaty dodatkowe
koszty. Cho¢ oczywiscie jednostkowy koszt wielkoskalowej produkcji wodoru bedzie w hubie duzo mniejszy
niz w rozproszonych mikroinstalacjach.

W tym momencie ku opcji duzych hubédw wodorowych sktaniajg sie - co zrozumiate - duze koncerny energe-
tyczne. Zalezy im na wykorzystaniu obecnie istniejgcej infrastruktury do produkcji wodoru, ktéry z poczgtku
bytby oczywiscie szary, dgzac jednak do tego, by w dtuzszej perspektywie coraz bardziej sie ,zazieleniat”.

Rozwazane sg dzi$ dwa modele - huby wodorowe, z ktérych wodér bedzie transportowany w promieniu kilku-
dziesieciu kilometréw oraz sieci rozproszonych mikroproducentéw, wykorzystujgce wodér niedaleko miejsca
produkcji. W tym momencie jesteSmy na etapie analizy ich kosztow, tworzenia biznesplanéw etc. Chodzi o to,
by znalez¢ optymalne rozwigzanie - by¢ moze w procesie tym dojdziemy do innych modeli, np. mniejszych,
gesciej rozsianych huboéw o ,zasiegu” kilkunastu kilometrow.

Poki co mamy przed sobg jeszcze duzo znakdéw zapytania. Wraz z rozwojem technologii oraz spadkiem cen,
ktéras z tych opcji moze zaczg¢ przewazac. Rodzi sie nowa koncepcja biznesowa, potrzeba jeszcze troche
czasu, by dojrzata.

Czy Pomorze ma potencjat do tego, by stac sie liderem w obszarze zielonego wodoru - tak w skali
Polski, jak réwniez i catej Europy?

Bez watpienia sprzyja nam nasze potozenie naturalne nad Battykiem, z ktérym wigzg sie dobre warunki
do produkcji energii z instalacji wiatrowych oraz fotowoltaicznych. Mamy takze w regionie bardzo duze
kompetencje w obszarze wodoru w postaci m.in. ogromnej rafinerii, posiadajgcej duze doswiadczenia w jego
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produkcji - co prawda w sposob szary - a takze catego wianuszka wspodtpracujacych z nig mniejszych firm.
Nasz kraj jest zresztg széstym najwiekszym producentem tego gazu na Swiecie.

Kolejna rzecz - by¢ moze mniej istotna, ale jednak - wigze sie z tym, ze mysl dotyczaca tego, by ,is¢ w wodér”,
propagowac go i rozwija¢, powstata w skali Polski wtasnie na Pomorzu. Wielu lokalnych interesariuszy mowito
o tym od dawna, wyrazajac che¢ budowy wspdlnych przedsiewzie¢ w tym zakresie. To tu powstat Klaster Tech-
nologii Wodorowych oraz projekt Pomorskiej Doliny Wodorowej. Liczymy na to, ze znajdziemy sie w aliansie
dolin wodorowych UE, dzieki czemu bedziemy mogli tatwiej i skuteczniej ubiegac sie o finansowanie naszych
projektow. Jednym z nich jest chociazby NeptHyne, ktérego gtdwnym zamierzeniem jest produkcja wodoru
przez instalacje offshore’'owe, a nastepnie zasilanie nim statkéw serwisowych, obstugujacych morskg farme
wiatrowa.

Mysl dotyczaca tego, by ,,is¢ w wodor”, propagowac

go i rozwijac, powstata w skali Polski wtasnie

na Pomorzu. Wielu lokalnych interesariuszy méwito
o tym od dawna, wyrazajgc che¢ budowy wspéinych
przedsiewzie¢ w tym zakresie.

Idgc dalej - mamy tez w regionie uczelnie posiadajgce osiggniecia w technologiach wodorowych. Politechnika
Gdanska uruchomita swoje Centrum Technologii Wodorowych. Niebawem wystartujg tam réwniez studia
dedykowane utrzymaniu infrastruktury wodorowej. Pozostajgc przy temacie edukacji, bardzo wazna bedzie
tez rola szkolnictwa zawodowego - pojawi sie zapotrzebowanie na przekwalifikowanie duzej liczby oséb, ktore
beda musiaty nauczyc¢ sie funkcjonowac w tej przestrzeni.

Reasumujac, pojawienie sie wodoru w przestrzeni publicznej - a nie jak dotad jedynie przemystowej -
to ogromna zmiana, ktéra doprowadzi do swego rodzaju transformacji catej gospodarki. Warto wzig¢ w niej
udziat. Jako Pomorze mamy potencjat, by znalez¢ sie w awangardzie tych zmian.

O rozméwcy

Stawomir Halbryt - Prezes Zarzgdu oraz zatozyciel Sescom. Petni rowniez funkcje Prezydenta Rady Regionalnej
Izby Gospodarczej Pomorza oraz Prezesa SES Hydrogen. Przewodniczacy Rady Uczelni Politechniki Gdanskiej.
Absolwent Politechniki Gdanskiej na Wydziale Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki.
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