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Agrofotowoltaika - patent na spojna
transformacje i rolnictwa i energetyki?
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Agresja Rosji i na Ukraine i szantaz energetyczny Kremla spowodowat przyjecie przez Komisje
Europejska nowej strategii REPowerEU. Jej zasadniczym celem jest uniezaleznienie sie

od rosyjskich surowcow i przyspieszenie zielonej transformacji. Rozwaéj odnawialnych zrodet
energii (0ZE) ma by¢ podstawa tej zmiany. Powazne przeksztatcenia beda dotyczyly rowniez
rolnictwa, ktore jest dzis silnie uzaleznione od paliw kopalnych. Gdzie wiec szuka¢ rozwigzan?
Duzy potencjat tkwi w farmach agrofotowoltaicznych, ktore bylyby zintegrowane z uprawa roli.

Szczyt rozwoju fotowoltaiki?

Spektakularny rozwoj fotowoltaiki (PV)w Polsce trafit na dwie kluczowe bariery: dostepu do sieci
elektroenergetycznejido terendw, gdzie takie instalacje mozna zrealizowac¢. Najbardziej znany inwestorom jest
problem wzrastajacej liczby odméw wydania warunkdw przytgczenia do sieci. W 2021r. operatorzy sprzeciwili
sie przytaczeniu az 25 667 MW farm PV (ponad 50 razy wiecej niz w 2019 roku)'. Mniej powszechnie znana jest
kwestia coraz bardziej ograniczonej powierzchni pod inwestycje w fotowoltaike. Do niedawna problem dotyczyt
tylko dostepu do dachow o odpowiedniej ekspozycji na stonce i ew. konkurencji z kolektorami stonecznymi.
Moc zainstalowana PV na koniec 2021 roku wyniosta 7,7 GW, w tym farm niemalze 1,5 GW?. Te natomiast

T Wisniewski G.: Czy niedoinwestowana sie¢ elektroenergetyczna ograniczy rozwoj fotowoltaiki? Energetyka — Spoteczenstwo — Polityka
nr10/2022.

2 Instytut Energetyki Odnawialnej: Rynek fotowoltaiki w Polsce 2022.
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zajmowaty ok. 3,2 tys. hektarow stabych gruntéw rolnych o klasie gleby gorszej niz trzecia. Wedtug prognoz,

w 2025 roku farmy PV osiggnag nawet 10 GW, a powierzchnia zajetych terendw dojdzie do 20 tys. ha(gros to tereny
uprawne). Stanowic to bedzie niewiele wigcej niz promil wszystkich uzytkdw rolnych, ale koniecznos¢ lokalizacji
fotowoltaiki na gruntach klasy czwartej(lub gorszych) coraz bardziej bedzie ograniczac jej rozwoj.

Rozwiazanie na styku rolnictwa i energetyki

Istnieje potrzeba rewizji celéw rolniczych i energetycznych w zrownowazonym trojkacie roslina uprawna —
fotowoltaika — sie¢ energetyczna. Przyktadem synergii rolnictwa i odnawialnych Zrodet energii jest budowa
farm agrofotowoltaicznych zintegrowanych z uprawa roli, w szczegoélnosci odmian narazonych na susze
rolnicze. Koncepcja agrofotowoltaiki(z ang. agrivoltaics — AgroPV) polega na jednoczesnym wykorzystaniu
ziemi i pod uprawy rolne, i do produkcji energii elektrycznej. Rozwoj AgroPV jest odpowiedzig na zmiany
klimatu, ktére przyczyniaja sie do spadku plondw niektorych upraw, w szczegolnosci w efekcie tzw. klesk
suszy. AgroPV zwieksza zacienienie gleby, zapobiega jej przesuszeniu i w sytuacjach niedoboru wody moze
nawet zwiekszac plony. Kluczowym wyzwaniem w tym obszarze jest dostosowanie agrotechniki do roslin
dedykowanych niskim klasom bonitacyjnym gleb. Wybudowanie elektrowni fotowoltaicznych w Polsce nie
wymaga wydania decyzji zezwalajgcej na wytgczenie tych nieruchomosci z produkcji rolnej dla gruntow
oznaczonych jako klasy IV i stabszych?®.

, ’ Koncepcja agrofotowoltaiki (z ang. agrivoltaics - AgroPV)
polega na jednoczesnym wykorzystaniu ziemi pod
uprawy rolne i do produkcji energii elektrycznej.

Koncepcja bardziej zaawansowanego rozwoju AgroPV uwzglednia czynniki takie jak: struktura przestrzenna
i rodzaj upraw, topologia sieci energetyczneji mozliwosci przytaczenia do niej, a takze zwigzanie profilu
generacji PV zautokonsumpcjg energii w rolnictwie. Rozwo6j AgroPV wpisuje sie w kierunki zgodne

z sektorowa strategie EU Solar Energy Strategy, ktora umieszcza energetyke stoneczng w centrum polityki
klimatycznejienergetycznej. Wspdlnotowe Centrum Badawcze (JRC) dziatajace przy Komisji Europejskigj
zZwracauwage, ze scenariusz osiggniecia w 2050 roku petnej neutralnosci klimatycznej UE przewiduje
zajecie 5% dostepnej powierzchni pod farmy PV. Fotowoltaika na takg skale, zuwagi na dostepnos$¢ gruntow
w Europie, nie bedzie mogta sie rozbudowywac bez AgroPV“. Technologia ta rozwineta sie w ostatnich latach
bardzo dynamicznie i mozna jg znalez¢ niemal we wszystkich regionach swiata. Potrzeba efektywnego
wykorzystania gruntow pod elektrownie fotowoltaiczne ma charakter globalny. Dla przyktadu we Wtoszech
jestjuz ponad 4 GW projektow AgroPV o wysokim stopniu zaawansowania.

, ’ Scenariusz osiggniecia w 2050 roku petnej neutralnosci
klimatycznej UE przewiduje zajecie 5% dostepnej powierzchni
pod farmy PV. Fotowoltaika na taka skale, z uwagi
na ograniczona dostepnosé gruntow rolnych w Europie,
nie bedzie mogta sie rozbudowywac bez AgroPV.

3 Ustawa o ochronie gruntow rolnych ilesnych, Dz.U. 2021 poz. 1326.

“ Neutralnos$¢ klimatyczna zaktada pokrycie potrzeb energetycznych 100% przez OZE. W tym scenariuszu przewiduje 11 TW mocy
zainstalowanejw PV (A. Jager-Waldau, A. Chatzipanagi, N. Taylor: ,AGRI-PV and the Energy Transition”, Wspolnotowe Centrum
Badawcze JRC, 2022).

2 Zielona transformacja polskiego rolnictwa - sens, filozofia i drogi do celu
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W Polsce narastajgce problemy z dostepnoscig do odpowiednich gruntow i przytgczaniem do sieci farm PV
nie przekierowaty zainteresowania branzy na szukanie alternatywnych rozwigzan. Problem suszy rolniczej,
ktdérg dzieki czesciowemu zacienianiu gleby AgroPV moze mitygowac oraz wysokie ceny energii dlarolnictwa,
nie wywotaty refleksji po stronie resortu rolnictwa. Polska dotychczas stawiata na biopaliwa lub uprawy
energetyczne, ktére umniejszajg zasoby najlepszych gleb, aich produktywnos$¢ energetyczna jest 20-krotnie

nisza nizfarm PV — tabela.
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Przetom w krajowym mysleniu o fotowoltaice w rolnictwie

Przetom w stosunku do AgroPV przyniést tegoroczny konkurs krajowy na projekty demonstracyjne NCBR
.System fotowoltaiczny zintegrowany z uprawa roslin w strefach suszy glebowej i atmosferycznej”. Planowane
badania zaktadajg potwierdzenie mozliwosci wzrostu produktywnosci i dochodowosci gospodarstw

na obszarach podatnych na susze rolniczg. W ramach konkursu pojawity sie rézne koncepcje AgroPV
dostosowane do warunkow krajowych. Jedna z nich (Rys. 1.) opiera sie na planie budowy pierwszej w Polsce
elektrowni PV z uktadem pionowo ustawionych paneli zdwustronnymi modutami PV (1) sterowalnymi
azymutalnie na trackerach jednoosiowych (2). Realizacja miataby powstac na obszarze, gdzie jednoczesnie,

w przestrzeniach miedzyrzedowych, bedg prowadzone uprawy (AL).
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Rys. 1. Schemat instalacji agrofotowoltaicznej
Zrodto: DIN SPEC 91434, Agri-photovoltaic systems — Requirements for primary agricultural use.

Proponowane rozwigzanie, czylirzedy paneli w osi N-S z duzg ich rozstawag miedzyrzedowa jest rozwigzaniem
Lwin-win” dajgc korzysci i energetyce, i rolnictwu. Stanowi ono najmniejsza przeszkode dla uprawiania gleb
w przestrzeniach miedzy konstrukcjami, bez zakt6cenia upraw agrotechnicznych oraz prawidtowego wzrostu
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i plonowania roslin. System PV o nowych funkcjonalnosciach jest dedykowany do wdrozenia na gruntach

z glebamiraczej stabymi, o klasach bonitacyjnych powyzej lll, ktére tgcznie stanowig okoto 61% gruntéw
ornych w Polsce (10,4 min ha). Rolnictwo moze by¢ tez beneficjentem AgroPV z uwagi na mozliwosc¢
autokonsumpcji taniej energii, w tym np. do zasilania pomp nawadniajacych. W dobie zmian klimatu,
nawadnianie w Polsce dotyczy 0,9% catkowitej powierzchni uzytkéw rolnych. Obserwuje sie bardzo duzg
dynamike wzrostu powierzchni nawodnien, ale barierg jest dostep do taniej energii, o niskiej emisji CO,.
Rolnictwo w Polsce zalezy bowiem od eksportu do krajéw wymagajacych niskiego sladu weglowego. Zaktada
sie, ze gospodarstwa ze stabszymi glebami, ktore sg silnie narazone na duze straty suszowe, moga poprzez
nawodnienie zwiekszy¢ plony nawet 2-krotnie®. W efekcie, zastosowane podejscie, integruje filary gospodarki
wodnejirolnej — ogranicza straty wody z gleby i zwieksza mozliwosci nawadniania.

Zaprezentowana koncepcja jest tylko przyktadowym rozwigzaniem, ale odpowiada aktualnym polskim
uwarunkowaniom. Planowany system w godzinach przedpotudniowych i popotudniowych bedzie produkowat
wiecej energii niz tradycyjne/state systemy PV. Jest to sposdb optymalizacji i dopasowania profilu produkcji
z fotowoltaiki do profilu cenowego energii na rynku w ciggu doby (Rys. 2.).

Dobowa produkcja energii z PV a profil cenowy na rynku energii elektrycznej
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— klasyczna farma PV ——— pionowe PV w osi N-S - = cena $rednia, czerwiec 2022

Rys. 2. Specyfika uzysku energii z klasycznej farmy PV i farmy o pionowych konstrukcjach w osi N-S,

w przyktadowym stonecznym dniu w czerwcu, w poréwnaniu z profilem srednich cen energii elektrycznej
w ciggu doby

Zrédto: opracowanie wtasne.

Przy obecnej mocy zainstalowanej PV w Polsce, przekraczajgcejjuz 10 GW, wcale nie chodzi o to, aby kazda
instalacja produkowata maksimum energii w ciggu roku i w szczycie nastonecznienia. Wazniejsze jest
wpasowanie sie profilu generacji energii w profile cen energii i modele autokonsumpcji, w tym przypadku,
przede wszystkim w rolnictwie.

, , Dzis w Polsce nie chodzi juz o to, aby kazda instalacja
produkowata maksimum energii w ciggu roku i w szczycie
nastonecznienia. Wazniejsze jest wpasowanie sie profilu
generacji energii w profile cen energii i modele autokonsumpciji,
w tym przypadku, przede wszystkim w rolnictwie.

5 The State of Food and Agriculture 2020. Overcoming water challenges in agriculture. Rome, FAO, 2020.

4 Zielona transformacja polskiego rolnictwa - sens, filozofia i drogi do celu
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Nowy europejski kierunek rozwoju

Zdaniem NCBiR w 2030 roku w Polsce powinno by¢ 5 GW farm agrofotowoltaicznych (1/3 mocy wszystkich
farm PV w Polsce). W najnowszej, unijnej strategii REPowerEU, powstatej w odpowiedzi na szantaz
energetyczny Rosji, wskazany jest cel redukcji zuzycia gazu do 2030 r. 0 30%. Powszechny i szybki rozwoj
odnawialnych zrodet energii (0ZE) ma by¢ podstawg uniezalezniania sie Wspélnoty od paliw kopalnych.

W tym przestawienia — silnie uzaleznionego od importu surowcow z Rosji (ropa, gaz, wegiel) — rolnictwa

na nowe tory. W centrum proponowanych przez Komisje Europejska dziatan znalazta sie zdecentralizowana
energetyka stonecznaidedykowana jej ,strategia solarna”, ktéra zaktada przytgczenie do sieci 320 GW
mocy PV do roku 2025 (przy 136 GW w roku 2020)i 600 GW do roku 2030.
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Politechnika Bydgoska) oraz CAH Dronten w Holandii, specjalizacja Rural Development. Absolwent
stypendium DBU, ktore odbyt w Instytucie Fraunhofer IWES w Kassel. 0d 13 lat zwigzany z Instytutem
Energetyki Odnawialnej. Specjalista w zakresie symulacji rozproszonych zrodet energii odnawialnej.
Realizowat projekty B+R w zakresie integracji hybrydowych instalacji 0ZE w gospodarstwach rolnych.

Grzegorz Wisniewski — zatozyciel i prezes Instytutu Energetyki Odnawialnej. W latach 1997-2004 dyrektor
Centrum Komisji Europejskiej dla Regionu Morza Battyckiego ds. Odnawialnych Zrédet Energii (EC BREC).
Wspdtautor polskiej strategii dot. energii odnawialnej oraz kilkunastu raportow strategicznych dla rzagdu RP
i Komisji Europejskiej. Byt cztonkiem ManagEnergy Reflection Grup (przewodniczgcy 2007-2008) — grupy
doradczej Komisji Europejskiej w dziedzinie zréwnowazonej energii. Jest laureatem tytutow: ,Promotor
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