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Rolnictwo i tereny wiejskie - jaki
potencjat dla polskiej energetyki?

Anita Bednarek
Goodvalley Agro S.A.

Energia stanowi kluczowy czynnik rozwoju gospodarczego. Innowacje, ktore
zachodza w tym sektorze (przede wszystkim w zakresie technologii 0ZE),

w istotny sposob wptyna na wzrost gospodarczy, bezpieczenstwo energetyczne
oraz jakosé zycia spoteczenstwa. Tymczasem w Polsce borykamy sie z bardzo
powaznymi problemami w zakresie zielonej transformacji sektora energetycznego.
Czy pewne nadzieje w tej przestrzeni mozemy wigzac¢ z potencjatem rolnictwa

i obszarow wiejskich? Co musi sie zmieni¢, abySmy z tej szansy skorzystali?

Rolnictwo to wazny sektor polskiej gospodarki. Odpowiada nie tylko za bezpieczenstwo zywnosciowe kraju,
ale rowniez stanowi podstawowe zrodto utrzymania czesci spoteczenstwa. Poza swoja rolg ekonomiczna

i spoteczna, petni funkcje przestrzenna. Dotyczy ona areatdw rolnych, ocenianych pod katem czynnikow
naturalnychiantropogenicznych. Te pierwsze sprawiajg, ze dany teren jest przydatny do okreslonej metody
uzytkowania w sposob stabilny, gdyz zmiany srodowiska naturalnego i jego warunkow sa niezauwazalne,
czesto przez kilka pokolen. Czynniki antropogeniczne natomiast decydujg o faktycznym sposobie
uzytkowania przestrzenirolnej, poniewaz zalezg od rozwoju, poziomu zycia, zapotrzebowania na r6znego
rodzaju produkty i ustugi, w tym rowniez zapotrzebowanie na zielong energie.

Rolnictwo nalezy do sektoréow gospodarki o najwiekszym wptywie na srodowisko naturalne, ktore
jednoczesnie w znaczacym stopniu jest uzaleznione od paliw kopalnych. Jest nie tylko emitentem gazéw
cieplarnianych, ale rowniez konsumentem energii, majgc jednoczesnie ogromny potencjat do wytwarzania
energii z OZE, dlatego tez znaczenie udziatu polskiego rolnictwa i przestrzenirolniczej w transformacji
klimatyczno-energetycznejjest niepodwazalne.

Rolnictwo a OZE*

Istotne znaczenie rolniczych zrédet energii i jej nosnikéw zostato uwzglednione zaréwno w rzagdowym
programie Polityka energetyczna Polski do 2040 r. z2021r., jak i w Strategii zréwnowazonego rozwoju wsi,
rolnictwa i rybactwa 2030 z pazdziernika 2015 r. W obu dokumentach podkreslono zrownowazone podejscie
do wykorzystania obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak, aby nie doprowadzi¢ do konkurencji
pomiedzy energetyka odnawialng a rolnictwem oraz zachowac réznorodnos¢ biologiczng. Podstawowym

! Zgodnie z polskimi przepisami prawa odnawialne zrédta energii to ,odnawialne, niekopalne zrod+a energii obejmujace energie wiatru,
energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalna, energie hydrotermalna, hydroenergie, energie fal,
pradow i ptywow morskich, energie otrzymywana z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynéw”, w: Ustawa z dnia 20 lutego
2015 r. o odnawialnych zrodtach energii, Dz. U. 2015 poz. 478 z pdzniejszymi zmianami.
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zadaniem sektorarolnego jest przede wszystkim realizacja potrzeb zywnosciowych, dlatego na cele
energetyczne powinny by¢ przeznaczane w pierwszej kolejnosci produkty uboczne i pozostatosci z rolnictwa
oraz przemystu rolno-spozywczego, a takze nadwyzki produktow rolnych, ktére nie sa potrzebne na rynku
Zywnosci.

, , Ponad 50% mocy OZE zainstalowanej w Polsce znajduje sie na obszarach
wiejskich. Farmy fotowoltaiczne zajmuja tacznie ok. 7-8 tys. hektarow
gruntow rolnych, gléwnie gleb o klasie gorszej niz trzecia.

Energia odnawialna z rolnictwa to przede wszystkim bioenergia pochodzaca z biomasy i powstajaca

w wyniku eksploatacji materii organicznej i przemystowej. Na ogdt pochodzi z substancji tworzonych przez
zywe organizmy lub ich pozostatosci i odpady. Duze znaczenie odgrywa rowniez energia wytwarzana przez
elektrownie wiatrowe oraz instalacje solarne i fotowoltaiczne zlokalizowane na obszarach wiejskich. Wedtug
stanu na dzien 30.06.2023 r. moc zainstalowana OZE w Polsce wynosita ponad 25 GW.

Zrodto OZE Moc [MW]
Energia promieniowania stonecznego 4 069,836
Energia promieniowania stonecznego — prosumenci 9594,080
Energia wiatru 8 977,694
Energia wiatru — prosumenci 0,310
Biogaz 287,474
w tym biogaz rolniczy 150,141
Biomasa 1485,961
Hydroenergia 981,413
kacznie 25 396,768

Tabela 1. Zrédta i moc zainstalowana OZE w Polsce?

Ponad 50% mocy OZE zainstalowanej w Polsce znajduje sie na obszarach wiejskich. Farmy fotowoltaiczne,
inne niz prosumenckie, zajmujg wedtug ré6znego typu szacunkéw tacznie ok. 7-8 tys. hektarow gruntow
rolnych, gtéwnie gleb o klasie gorszej niz trzecia(w 2022 r. byto to ok. 3,2 tys. ha). Istniejgce elektrownie
wiatrowe zlokalizowane sg w wiekszos$ci przypadkéw na gruntach rolnych. Biogazownie rolnicze natomiast
stanowig ponad 52% wszystkich biogazowni. Waznym surowcem energetycznym pochodzacym z rolnictwa
jestrowniez biomasa rolnicza.

Agrofotowoltaika

Uzytkirolne w Polsce zajmujg 14 953 tys. ha wedtug stanu na czerwiec 2020 ., czyli ok. 48% terytorium kraju.
Jest to ogromna przestrzen, stanowigca ,takomy kasek” dla energetyki odnawialnej, gtéwnie w kontekscie
instalacji wykorzystujacych do produkcji energii elektrycznej energie promieniowania stonecznego i wiatru.
Wedtug prognoz, w kolejnych latach farmy fotowoltaiczne (PV)zajma powierzchnig ok. 20 tys. ha terenéw

2 Opracowanie wtasne na podstawie danych z: www.ure.gov.pl, www.kowr.gov.pl
oraz https://www.rynekelektryczny.pl/moc-zainstalowana-fotowoltaiki-w-polsce/ [dostep online].
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uprawnych, co stanowi¢ bedzie niewiele wiecej niz promil wszystkich uzytkow rolnych. W Polsce grunty

klasy IV igorszej stanowig ponad 40% wszystkich gruntow. Wydawatoby sie wiec, ze, uwzgledniajgc przepisy
prawne o ochronie gruntow rolnych ilesnych, istnieje jeszcze spory potencjat w kontekscie mozliwosci
zagospodarowania terenow rolnych pod instalacje OZE. Nalezy jednak pamietac, ze grunty rolne maja stuzyc¢
przede wszystkim produkcji zywnosci. Dlatego o ile w przypadku elektrowni wiatrowych, ktére zajmuja
niewielkie powierzchnie w stosunku do mocy zainstalowanej i dookota ktorych grunty rolne mogg i sg nadal
uprawiane, o tyle w przypadku standardowych instalacji fotowoltaicznych grunty sg wytaczone z produkciji
rolnej. W obliczu tego, jedynym rozwigzaniem jest tzw. agrofotowoltaika, ktéra polega na jednoczesnym
wykorzystaniu ziemi pod uprawy rolne oraz do produkcji energii elektrycznej, gdzie instalacja jest zintegrowana
zuprawag, w szczegolnosci w przypadku roslin narazonych na susze rolnicze. Tego typu instalacja w 100% wpisuje
sie w strategie zrownowazonego rozwoju oraz ochrony i poprawy bioréznorodnoscii ekosystemu. Panele
fotowoltaiczne, ktdére sg ulokowane na specjalnych konstrukcjach nad uprawami, stanowiag zadaszenie,
chroniagce rosliny przed ekstremalnymi warunkami atmosferycznymi, m.in. wiatrem, deszczem, gradem czy
upatami, co przyczynia sie do duzo lepszych plonéw, szczegolnie w przypadku braku regularnych opadow.

’ , Agrofotowoltaika polega na jednoczesnym wykorzystaniu
ziemi pod uprawy rolne oraz do produkcji energii elektrycznej,
gdzie instalacja jest zintegrowana z uprawa, w szczegolnosci
w przypadku roslin narazonych na susze rolnicze.

Potencjat energetyki stonecznej jest zblizony w catym kraju, cho¢ nieznacznie lepsze warunki wystepuja

w potudniowej i potudniowo-wschodniej czesci kraju. Najlepsze warunki wietrzne panuja zas w pasie
Wielkopolski oraz na Pomorzu?. Instalacje PV to nie tylko wielkoobszarowe farmy, ale réwniez instalacje mikro
lub mate instalacje dachowe. W tym przypadku dos¢ istotng role moga odegra¢ budynki gospodarstw rolnych
pod warunkiem, ze kondycja dachow jest dobra i nieobcigzona tematem azbestu do utylizacji.

Biogazownie rolnicze*

W Polsce, wedtug stanu na dzien 19.09.2023 r., funkcjonuje tylko 130 podmiotéw posiadajacych biogazownie
rolnicze o tgcznej mocy 150,640 MWe i tgcznej wydajnosci na poziomie 612 306,5 tys. m® biogazu rocznie®.
Obecnie mowi sie o potencjale na poziomie 7,8 mld m® biogazu rolniczego, czyli ok. 2000 MW, a przy
uwzglednieniu surowcow pochodzgcych z przetwdérstwa rolno-spozywczego moze on wynies¢ nawet dwa
razy wiecej®. Potencjat ten zaktada wykorzystanie w pierwszej kolejnosci produktéw ubocznych rolnictwa,
produktédw ubocznych i pozostatosci przemystu rolno-spozywczego oraz ptynnych i statych odchodéw
zwierzecych, ktérych, biorgc pod uwage stan pogtowia w Polsce, jest catkiem sporo’. Zgodnie z danymi
Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa, w 2022 r. do produkcji biogazu rolniczego zuzyto tgcznie prawie
5700 tys. ton surowcow, z czego 10 najpopularniejszych stanowito ponad 90%.

3 Polityka energetyczna Polskido 2040 r., Warszawa 2021.

“ Biogazrolniczy to ,gaz otrzymywany w procesie fermentacji metanowej przede wszystkim z surowcéw rolniczych, produktéw ubocznych
rolnictwa, ptynnych lub statych odchodéw zwierzecych, produktéw ubocznych, odpadow lub pozostatosciz przetwoérstwa produktéow
pochodzeniarolniczego lub biomasy lesnej, lub biomasy roslinnej zebranej z terendw innych nizzaewidencjonowane jako rolne lub lesne
(...)", w: Art. 2. pkt 2. Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych zrédtach energii, Dz. U. 2015 poz. 478 z pézniejszymi zmianami.

5 O potencjalne polskiej wsi i polskiego rolnictwa w konteks$cie produkcji biogazu rolniczego byta juz mowa w 2010 r. w Kierunkach
rozwoju biogazownirolniczych w Polsce w latach 2010-2020 przygotowanym przez 6wczesne Ministerstwo Gospodarki we wspétpracy
z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Woéwczas szacowano teoretyczny potencjat surowcowy na poziomie 5 mld m® biogazu.

5 Uzasadnienie do Ustawy z dnia 13 lipca 2023 r. o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie biogazowni rolniczych,
a takze ich funkcjonowaniu, Dz. U. 2023 poz. 1597.

7 Wedtug danych GUS w 2021r. pogtowie trzody chlewnej w Polsce wynosito 10 242,4 tys. sztuk, pogtowie bydta 6 378,7 tys. sztuk,
adrobiu kurzego — 168 629 tys. sztuk, w: Zwierzeta gospodarskie w 2021r., Gtowny Urzad Statystyczny, Warszawa.
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Rodzaj surowca llo$é [tys. t]
Wywar pogorzelniany 1068,7
Gnojowica 934,8
Odpady z przetworstwa spozywczego 781,6
Pozostatoscizowocow i warzyw 7734
Kiszonka z kukurydzy 613,0
Osady technologiczne z przemystu rolno-spozywczego 308,7
Wystodki buraczane 2299
Odpady z przemystu mleczarskiego 173.7
Przeterminowana zywnos¢ 1611
Odpady poubojowe 125,2

Tabela 2. llo$¢ surowcow wykorzystanych do produkcji biogazu rolniczego®

Na liscie znalazty sie réwniez takie substraty rolnicze jak obornik, pomiot ptasi, odpadowa masa roslinna,
stoma, odpady zbozowe i paszowe, kiszonka z traw i zbdz, zielonka itp. Potencjat produkcji biogazu
rolniczego w Polsce, szacowany na kilkanascie mld m? rocznie, jest porownywalny z potencjatem naszych
zachodnich sasiaddw, biorgc chociazby pod uwage, ze Polska wytwarza rocznie okoto 120 mIn ton obornika

i gnojowicy oraz co najmniej 8 min ton stomy ze zb6z i rzepaku®. W kontekscie biogazowni rolniczych nalezy
pamietac, ze sg to zazwyczaj instalacje wysokosprawnej kogeneracji, co oznacza, ze wytwarzajg w jednym
procesie zarowno energie elektryczna, jak i ciepto. Moze by¢ ono zuzyte przez gospodarstwo rolne, ale jego
nadwyzka moze rowniez zasili¢ istniejgce lokalne sieci cieptownicze albo postuzy¢ do ogrzewania budynkow
mieszkalnych, publicznych itp., znajdujgcych sie w niedalekiej odlegtosci od biogazowni.

, , Potencjat produkcji biogazu rolniczego w Polsce, szacowany
na kilkanascie mld m® rocznie, jest porownywalny z potencjatem
naszych zachodnich sasiadow, biorac pod uwage, ze Polska
wytwarza rocznie okoto 120 min ton obornika i gnojowicy
oraz co najmniej 8 min ton stomy ze zbéz i rzepaku.

Biogazownie rolnicze to instalacje, ktdre poza wytwarzaniem zielonej energii przynosza mnostwo innych
korzysci, zaréwno srodowiskowych, spotecznych, jak i ekonomicznych. Przede wszystkim daja mozliwos¢
zagospodarowania w najbardziej optymalny sposob produktéw ubocznych i pozostatosci pochodzenia
rolniczego oraz utylizacji odpadow z przemystu rolno-spozywczego, optymalizujgc gospodarke obiegu
zamknietego. Przektada sie to na redukcje emisji gazow cieplarnianych, a wiec ochrone srodowiska i klimatu.
Produktem koncowym biogazowni jest rowniez wytwdér pofermentacyjny bedacy wysokiej jakosci nawozem
organicznym. Jego stosowanie nie tylko powoduje lepsze wykorzystanie azotu, redukcje ucigzliwych zapachow,
ale réwniez zmniejszenie zuzycia pestycydow na skutek zniszczenia nasion chwastow w procesie fermentacji

8 Opracowanie wtasne na podstawie danych z: www.kowr.gov.pl[dostep online].

9 A.Bednarek, A.M. Klepacka, A. Siudek, Development barriers of agricultural biogas plants in Poland, ,Economics and Environment”
2023, nr(84).
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oraz usuniecie bakterii i patogendw. Ponadto szacuje sig, ze dzieki stosowaniu produktu pofermentacyjnego
redukcja emisji gazow cieplarnianych zwigzana z nawozeniem mineralnym wynosi 1,25 t/C0O, °. Biogazownie
rolnicze jako zrédto rozproszone, zlokalizowane na obszarach wiejskich czesto obcigzonych ubdstwem
energetycznym, zwiekszajg bezpieczenstwo energetyczne, stabilizujg sie¢, przyczyniajg sie do rozwoju lokalnej
infrastruktury, stanowia lokalny rynek zbytu dla rolnikow, co dywersyfikuje przychody gospodarstw rolnych,

a dzieki temu stymulowany jest lokalny rozwoj.
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Grafika 1. Schemat produkcji i zaleznosci w biogazowni rolniczej"

Produkcja biomasy na cele energetyczne

Biomasa to jedyne zrédto odnawialne o charakterze surowca, ktére moze by¢ przetwarzane na wiele
sposobow: uzywane na cele energetyczne w procesach termicznych, tj. do bezposredniego spalania

biopaliw statych (np. drewno, stoma), przetwarzane na biopaliwa ptynne (np. estry oleju rzepakowego)

oraz wykorzystywane do wytwarzania biogazu (np. rolniczego). Nasilenie konsumpcji, ktéra przyczynia

sie do produkowania coraz wiekszych ilosci biomasy w postaci bioodpadow, oraz regulacje dotyczace
gospodarki odpadami i transformacji w kierunku gospodarki obiegu zamknietego spowodujg, ze energetyczne
wykorzystanie biomasy bedzie rosng¢. Nie nalezy zapominaé, ze powinno sie ono odbywac¢ w sposéb
hierarchiczny, co oznacza, ze w pierwszej kolejnosci nalezy uzywac biomase odpadowa, ktéra nie ma
zastosowania w innych gateziach gospodarki, np. odpady komunalne podlegajgce biodegradacji, nastepnie
poddac ja recyklingowi, a jesli jest to niemozliwe — odzyskowi i unieszkodliwieniu'™.

’ ’ Biomasa to jedyne zrodto odnawialne o charakterze surowca,
ktore moze by¢ przetwarzane na wiele sposobow: uzywane
na cele energetyczne w procesach termicznych, przetwarzane
na biopaliwa ptynne oraz wykorzystywane do wytwarzania biogazu.

0 Wieprzowina Nowa Perspektywa. Raport 2021, Polskie Mieso, Warszawa 2022.

" Materiaty wtasne Goodvalley.

12 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych.
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Na obszarach wiejskich mamy do czynienia przede wszystkim z biomasa rolniczga, ktéra odgrywa istotng role
w zapotrzebowaniu na surowiec energetyczny, co widzimy chociazby na przyktadzie 10 najpopularniejszych
surowcow uzywanych do produkcji biogazu rolniczego. W przypadku biomasy rolniczej kluczowe jest jednak
to, aby nie wystepowata konkurencja surowcowa miedzy energetyka a rolnictwem, przemystem rolno-
-spozywczym oraz przetwérczym. Ponadto powinna by¢ wykorzystywana w mozliwie najmniejszej odlegtosci
od powstania, tak aby jej transport, w tym pochodne emisje i koszty z tym zwigzane, nie wptywat negatywnie
na efekt srodowiskowy i ekonomiczny®. Gtéwnym asortymentem biomasy rolniczej jest stoma, ktorej
wielko$¢ zasobow zalezy od lokalnych mozliwosci produkcyjnych. Aby oszacowac jej nadwyzke, ktéra moze
stanowic¢ potencjalny surowiec energetyczny, nalezy zaséb stomy pomniejszy¢ o jej wtérne wykorzystanie

w rolnictwie (na potrzeby $cidtki, paszy, stomy do przyoraniaitp.).

Jesli chodzi o uprawe roslin energetycznych, to szacuje sie, ze sg one mozliwe docelowo na ok. 700 tys. ha
gruntow odtogowanych, zdegradowanych rolniczo oraz mato przydatnych dla produkcji zywnosci'. Uprawa
roslin energetycznych (np. zb6z, kukurydzy, stonecznika)z przeznaczeniem na paliwo state moze by¢ $rednio
uzytkowana przez okres 15-20 lat. W tym kontekscie na uwage zastuguja rowniez rosliny, cechujace sie dos¢
wysokag wartoscig opatowa, takie jak rozne gatunki wierzby, topola hybrydowa, stonecznik bulwiasty, miskant
olbrzymiorazréza wielokwiatowa, ktére uprawiane sg na ok. 10 tys. hektaréw. Wedtug szacunkéw MRiRW,
13% krajowego potencjatu biomasy mozna wykorzystac na cele energetyczne, ,bez powodowania ujemnych
skutkow w postaci degradacji gleb, obnizania podazy zywnos$ci oraz przy zachowaniu wymogow ochrony
$rodowiska, wynikajgcych ze Wspdlnej Polityki Rolnej"®.

Synergia rolnictwa i wytwarzania energii

Duza roznorodnosc¢ zasobow energii odnawialnej mozliwych do przetworzenia w rolnictwie sprawia, iz sektor
ten moze odgrywac istotnag role zaréwno w zakresie wytwarzania energii, jak tez w realizacji celow polityki
klimatycznej, zwigzanych z obnizeniem emisji gazéw cieplarnianych i wzrostem udziatu OZE w zuzyciu
koncowym energii do poziomdw okreslonych w zatozeniach unijnej polityki klimatyczno-energetyczne;j.

Synergiarolnictwa i wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii nie tylko zapewnia wzrost
bezpieczenstwa energetycznego, ale rowniez sprzyja stymulacji lokalnego, endogenicznego rozwoju, dzieki
optymalnemu wykorzystaniu przestrzeni rolniczej, dywersyfikacji zrédet przychodoéw z rolnictwa, obnizaniu
kosztow energii i/lub samowystarczalnosci energetycznej, wdrazaniu nowych technologii, tworzeniu nowych
miejsc pracy czy miejscowych rynkow zbytu na terenach wiejskich itp. Ogromne znaczenie ma rowniez lokalna
integracja, czyli mozliwos¢ tworzenia spotecznosci energetycznych w formie spétdzielni energetycznych czy
klastrow energii, dzieki ktorym efekt synergii moze zosta¢ wzmocniony.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze rozwoj branzy energetyki: stonecznej, wiatrowej, biogazowej itp. w zaden
sposob nie musi kolidowac z produkcja rolng. Wrecz przeciwnie, OZE i rolnictwo majg ogromny potencjat
do wspdtpracy w celu zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego i energetycznego.

S Polityka energetyczna Polski do 2040 r., Warszawa 2021.
14 Kierunki rozwoju biogazownirolniczych w Polsce w latach 2010-2020, Warszawa 2010.
S Potencjat OZE drzemie na wsi, 14.02.2020, https://biznesalert.pl/potencjal-oze-wies-polska-energetyka/ [dostep online].
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