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Dekarbonizacja to za mato?
Unijny plan na nadmiarowe CO,

Krzysztof Bolesta
lider zespotu wychwytywania i magazynowania CO,
Komisji Europejskiej

Unia Europejska, dazac do osiagniecia neutralnosci klimatycznej w 2050 r., skupia sie na redukcji
emisji CO, przede wszystkim poprzez zeroemisyjna energetyke, zwigkszanie efektywnosci
energetycznej, recykling oraz postepujaca elektryfikacje. Uzupetnieniem tych dziatan maja byc
technologie dotyczace wychwytywania, sktadowania, wykorzystywania oraz usuwania z atmosfery
dwutlenku wegla. Na czym one polegajg? Jaki jest ich obecny etap rozwoju? Jak ksztattuje sie

ich optacalnos¢ ekonomiczna? Na ile rozwigzania te moga sie docelowo przyja¢c w Polsce?

Rozmowe prowadzi Marcin Wandatowski — redaktor Kongresu Obywatelskiego.

Unia Europejska dazy do osiggniecia zeroemisyjnosci w horyzoncie 2050 r. W tym celu, oprécz promocji
energetyki odnawialnej, elektromobilnosci czy zwiekszania efektywnosci energetycznej budynkéw, ma tez
okreslone plany dotyczgce dwutlenku wegla — jego wychwytywania, sktadowania wykorzystywania oraz
usuwania z atmosfery (zbiorczo okreslonego mianem Industrial Carbon Management). O co tu chodzi?

Zacznijmy od genezy — wszystko zaczeto sie od technologii CCS(CO, Capture and Storage), stuzacej
wychwytywaniu i sktadowaniu dwutlenku wegla. Komisja Europejska zaczeta jg forsowac¢ w okolicach 2007 .
Chodzito o to, zeby pomo6c w pewien sposob elektrowniom weglowym w obliczu pierwszych celéw klimatycznych
—20% redukcji gazow cieplarnianych, 20% zwigekszenia efektywnosci energetycznej oraz 20% wykorzystania
odnawialnych zrédet energii. Wszystko to w horyzoncie 2020 .

Technologia CCS byta jednym z elementow, dzieki ktorym elektrownie weglowe nie musiatyby by¢ ,wyrzucane”
zmiksu energetycznego. Jesli bowiem generowana przez nie emisja bytaby wychwytywana, a nastepnie wttaczana
pod ziemie, nie musiatyby one ptacic¢ za pozwolenia EU ETS. Obiekty te mogtyby zatem dalej — przynajmniej przez
pewien czas — funkcjonowac nawet w rzeczywistosci, w ktérej cena pozwolen na emisje CO, idzie do gory.

Zadziatato?

Nie do konca — okazato sie bowiem, ze CCS jest nadal zbyt drogi, aby by¢ optacalnym dla elektrowni
weglowych. Byt to czas, kiedy ceny EU ETS byty bardzo niskie, ksztattujac sie na poziomie nieraz raptem kilku
euro. W konsekwencji nikomu nie optacato sie zainwestowac w technologie wychwytywania i sktadowania
dwutlenku wegla, ktorej owczesny koszt szacowany byt (dla elektrowni) na okoto 100 euro za tone.

Co nastgpito p6zniej?

Wydawato sig, ze technologia ta przejdzie do lamusa, ze niebawem catkowicie o niej zapomnimy. | tak tez
to przez kilka lat wygladato. Po pewnym czasie pojawit sie natomiast pomyst, by wykorzystac dostepna
komercyjnie na rynku technologie wychwytu CO, i znalez¢ zastosowanie dla zebranego gazu. A z dwutlenku
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wegla mozna robi¢ rozne rzeczy — w Niderlandach jest on wychwytywany, a nastepnie przesytany do szklarni,
znajdujgc wykorzystanie w rolnictwie. CO, mozna stosowac w produkcji paliw syntetycznych, plastiku i wielu
innych rzeczy. Komisja Europejska pracuje dzis$ zresztg nad przygotowaniem listy towarow, ktére moga by¢
produkowane przy wykorzystaniu wychwyconego CO,, wigzac ten gaz dtugoterminowo, niejako go sktadujac.

Mamy juz zatem dwa filary — wychwytywanie i sktadowanie oraz wykorzystywanie dwutlenku wegla.
Trzecim, jak rozumiem, jest natomiast fizyczne eliminowanie go zatmosfery?

Zgadza sie. Ten element pojawit sie niedawno, w nastepstwie modelowania klimatycznego na poziomie
Komisji, ale tez Miedzynarodowej Agencji Energetycznej, czy IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change). Prognozy te wskazuja, ze aby doj$¢ do neutralnosci klimatycznej w 2050 r., nie wystarczy jedynie
zredukowac emisji, lecz trzeba bedzie tez — niczym drzewa — ,wyjac¢” czes¢ emisji CO, z atmosfery.

, , Aby dojs¢ do neutralnosci klimatycznej w 2050 r., nie
wystarczy sie jedynie dekarbonizowaé, trzeba bedzie
tez ,wyjac” czes¢ emisji CO, z atmosfery.

Proces ten, nazywany negatywnymi emisjami, zachodzi np. przy wykorzystaniu technologii Direct Air

Capture, ktérg mozna sobie wyobrazi¢ jako pewnego rodzaju wentylator, odkurzacz, wysysajacy powietrze

i odseparowujgcy z niego CO,, a nastepnie wstrzykujgcy ten gaz pod ziemig. Modelowanie klimatyczne wskazuje,
ze bedziemy potrzebowali sporo negatywnych emisji, by zrekompensowac produkcje CO, z sektorow, ktérych
jeszcze przez dtugi czas nie uda sie zapewne w catosci zdekarbonizowaé, jak np. rolnictwa czy transportu.

Oile emisja CO, do atmosfery jest zjawiskiem niepozadanym z punktu widzenia zmian klimatu, to nie ma
natomiast zadnego problemu z tym, by sktadowa¢ go pod ziemia. Dlaczego?

Dlatego, ze dwutlenk weglajuz tam jest. Najlepszym na to dowodem sg erupcje wulkanow, podczas
ktorych nastepuje wyrzut do atmosfery CO, znajdujgcego sig pod ziemig. Dwutlenek wegla sttoczony pod
ziemig nie wymaga pustej przestrzeni, jak np. magazyny ropy naftowej. W procesie wttaczania pod ziemie
jest on zamieniany w postac ciektg i pod duzym cisnieniem wstrzykiwany w skate. W dtugim terminie
zmineralizuje sie on, stanie sie twardym kamieniem. Jest to w uproszczeniu odwrotnosc tego, co robimy
ztupkami, w przypadku ktorych gaz jest wyciggany ze skaty.

Zatem cho¢ termin ,negatywne emisje” brzmi w jezyku polskim pejoratywnie, méwimy tu o procesie bardzo
korzystnym z punktu widzenia przeciwdziatania zmianom klimatu.

Nazwa ta faktycznie jest bardzo niefortunna i mam nadzieje, ze uda sie znalez¢ bardziej pozytywne,
zgrabniejsze ttumaczenie. Owa ,negatywnosc¢” odwotuje sie do matematycznego przeciwienstwa procesu
emisji — poprzez negatywne emisje de facto odejmujemy faktyczne emisje z powietrza.

Wracajac jednak do sedna. Komisja Europejska zdecydowata sie zebrac opisane wyzej trzy oddzielne tancuchy
wartosci CO, w jedna strategie o nazwie Industrial Carbon Management Strategy. Dokument ten wskazuje, jak
duzo potrzebujemy wychwyci¢ dwutlenku wegla na drodze do neutralnosci klimatycznej i jakie role mogg mie¢
w tym kontekscie owe trzy technologie.

Czy inwestycje w nie sg dzi$ optacalne ekonomicznie?

Na ten moment nie. Sytuacja bedzie jednak ulegata zmianie wraz z lepszym dopracowaniem
i rozpowszechnieniem tych technologii, jak rowniez ze wzrostem cen pozwolen EU ETS —wiadomo bowiem,
ze wydawanie coraz mniejszej liczby pozwolen przetozy sie na to, ze trzeba bedzie za nie zaptaci¢ wiece;j.

Jak szeroki powinien by¢ zakres negatywnej emisji dla osiggniecia zauwazalnego wptywu na klimat? Czy
nie wystepuje tu ryzyko pojawienia sie nowego typu greenwashingu, w ramach ktérego dana firma, ktoérej
dziatalnosc jest z perspektywy srodowiska bardzo szkodliwa, zyska przestrzen do chwalenia sie tym, jak
wyeliminowata ona pewne, nawet symboliczne, ilosci CO, zatmosfery?
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Sa tudwie perspektywy — zjednej strony istniejg bowiem rodzaje dziatalnosci pokroju np. cementowni,
ktdére nie majag innej drogi dekarbonizacyjnej nizwychwytywanie emisji zatmosfery. Po prostu fizycznie
nie sg w stanie zredukowac¢ emisji w inny sposéb, gdyz sednem ich dziatalnosci jest wywotywanie procesu
chemicznego, w efekcie ktérego uwalniajg sie duze ilosci CO,. W wypadku innego typu dziatalnosci,
dokonywanie negatywnych emisji moze by¢ faktycznie dos¢ niszowe.

Jesli chodzi oilosci CO,, ktore powinny by¢ wychwytywane, aby méc mowic o ich istotnym wptywie w ogolnym
rozrachunku —wspomniane modelowanie klimatyczne zaktada, ze aby do 2050 r. Unia Europejska mogta dojs¢

do zeroemisyjnosci, bedziemy musieli wychwytywac nawet do 600 min ton CO, rocznie. Dla poréwnania — Polska,
bedacajednym z najwiekszych emitentow w UE, uwalnia do atmosfery ponad 300 min ton dwutlenku wegla rocznie.
Mowimy wiec o olbrzymich ilosciach. Szczegolnie, gdy wezmiemy pod uwage, ze obecnie w Unii wychwytywanych
jestraptem kilka tysiecy ton CO,,. Dojscie do poziomu kilkuset milionow ton oznacza dtugg droge.

, ’ By do 2050 r. UE mogta dojsé do zeroemisyjnosci, bedziemy
musieli wychwytywa¢ mniej wiecej 600 min ton CO, rocznie.
Dla porownania - Polska, bedaca jednym z najwiekszych unijnych
emitentow, uwalnia do atmosfery ponad 300 min ton CO, rocznie.

Ktére z przedsiebiorstw jako pierwsze dotknie presja zwigzana z Industrial Carbon Management?

Komisja Europejska nie zamierza nikogo zmusza¢ do wykorzystywania technologii sktadowania czy
negatywnej emisji CO,. Nie bedzie tu zadnych nakazow ani zakazow. Natomiast w przypadku dziatalnosci,
takich jak rafinerie, cementownie czy huty technologie te mogg pomaoc zredukowac¢ emisje dwutlenku wegla
iograniczyc¢ koszty zwigzane z pozwoleniami EU ETS, ktore juz w tym momencie do$¢ mocno wptywaja
narachunek ekonomiczny tych przedsiebiorstw.

, , KE nie zamierza nikogo zmuszaé do wykorzystywania
technologii sktadowania czy negatywnej emisji CO,. Natomiast
w przypadku dziatalnosci, takich jak rafinerie, cementownie
czy huty technologie te moga pomoc zredukowac emisje co,
i ograniczy¢ koszty zwiazane z pozwoleniami EU ETS.

Problem polega tylko natym, ze obecne ceny pozwolen ksztattujg sie na poziomie okoto 80 euro za tone
emisji CO,, natomiast koszt technologii do wychwytywania emisji wynosi dzi$ 200 euro w przeliczeniu

na tone. Nadal mamy zatem do ,zatatania” dziure w wysokos$ci 120 euro za tone. Nalezy mie¢ jednak

na uwadze, ze w kolejnych latach pozwolenia EU ETS beda coraz drozsze i zapewne dopiero wowczas niektore
przedsiebiorstwa przemystowe bedg gotowe wybrac technologie zwigzane z Industrial Carbon Management
na zasadach stricte rynkowej ,optacalnosci”. Nie mam jednak watpliwosci, ze juz w tym momencie nalezy

te technologie rozwija¢ —w innym wypadku wiele firm za jakis czas bedzie musiato sie zamkna¢, gdyz nie
beda dalej w stanie ponosic kosztow zwigzanych emisjg CO,.

W jaki sposob bedzie wygladata infrastruktura do transportowania CO, na terenie Unii? Mozemy bowiem
sobie wyobrazi¢, ze polskie przedsiebiorstwa, ktéorym uda sie ,zebra¢” pewne iloéci gazu, beda chciaty je
wyeksportowaé, np. do holenderskich szklarni.

W pierwszej fazie rozwoju rynku bedziemy mowili o raczej nieduzych ilosciach zmagazynowanego CO, —
wowczas do jego transportu bedzie mozna wykorzystac np. statki. Docelowo jednak — gdy wolumeny beda juz
duze — najbardziej ekonomicznym srodkiem transportu beda rurociagi. W celu transportu dwutlenku wegla
bedzie mozna budowaé¢ nowe badz tez korzystac z istniejgcych, ktérymi sg dzis transportowane gaz czy ropa.
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Dlaczego w niektorych panstwach UE, jak np. w Polsce, Lotwie czy na Litwie, sktadowanie CO, w ziemi
jest zabronione? Wydaje sie to by¢ do$¢ niezrozumiate, majac na uwadze ambitne unijne plany dotyczace
Industrial Carbon Management...

Na poczatku wrzesnia prezydent Andrzej Duda podpisat nowelizacje prawa geologicznego i gérniczego,

w mysl ktorego sktadowanie CO, w ziemi jest juz legalne'. Rzeczywiscie warto sig jednak zastanowi¢, dlaczego
przez tak dtugi czas byto to w naszym kraju zabronione. Wydaje mi sie, ze wynikato to z faktu, ze technologia
tajest z punktu widzenia wielu 0s6b czyms nieznanym i budzgcym wiele obaw. Zdarza mi sig styszec, ze CO,
bedzie permanentnie ,wttaczany” pod ziemie... Funkcjonowanie tego typu wyobrazen prowokuje negatywne
reakcje spoteczne — pojawiaja sie pewne grupy ktore protestujg, bo nie zamierzajg pozwalac na zrobienie
zziemi ,wysypiska". Tego typu nieporozumienia pozwalajg dos¢ tatwo manipulowac opinig publiczna.

W jaki sposob dziatania zwigzane z Industrial Carbon Management wpisuja sie w unijng polityke zielonej
transformac;ji?

W pierwszym kwartale 2024 r. Komisja Europejska przedstawi nowa symulacje klimatyczng na 2040r., w ktorej
pokazana bedzie tez rola technologii zwigzanych z negatywnymi emisjami CO, w odniesieniu do skali catej
transformacji. Tak jak méwitem, skala emisji, ktore bedziemy musieli usung¢ zatmosfery moze by¢ ogromna.
Nie zmienia to jednak faktu, ze priorytetami dla UE w zakresie redukcji emisji pozostanie wykorzystywanie
zeroemisyjnych technologii generujgcych energie, zwigkszanie efektywnosci energetycznej, recykling oraz
postepujaca elektryfikacja, m.in. transportu. Industrial Carbon Management jest traktowany jako pewnego
rodzaju uzupetnienie.

Na zakonczenie — naile Pana zdaniem rozwigzania dotyczace wychwytywania, a nastepnie sktadowania lub
uzycia dwutlenku wegla moga sie przyja¢ w Polsce?

Nie mam watpliwosci, ze bedac krajem wysoko uprzemystowionym (w skali UE), powinnismy zadbac¢

o szerokg implementacje tych rozwigzan w momencie, gdy beda juz one optacalne ekonomicznie. Mamy wiele
cementowni, liczne huty i rafinerie — jesli chcemy, aby dalej mogty one funkcjonowaé¢, musimy podjg¢ wysitki
transformacyjne. Industrial Carbon Management moze w przypadku Polski odegra¢ wazna role na drodze

do neutralnosci klimatycznej.

, , Bedac krajem wysoko uprzemystowionym (w skali UE),
powinnismy zadbac o szeroka implementacje rozwigzan
zwigzanych z Industrial Carbon Management w momencie, gdy
beda juz one optacalne ekonomicznie. Mamy wiele cementowni,
liczne huty i rafinerie - jesli chcemy, aby dalej mogly one
funkcjonowaé, musimy podjac wysitki transformacyjne.

1Zob. nowelizacja ustawy Prawo geologiczne i gornicze, ktdéra weszta w zycie 27 pazdziernika 2023 r. (przyp. red.).
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0 rozmowcy

Krzysztof Bolesta — od 2021 kierownik ds. CCUS w Dyrekcji Generalnej ds. Energii Komisji Europejskiej. W latach
2004-2012 cztonek zespotu odpowiedzialnego za rozwéj narzedzi wspierajacych technologie wychwytywania

i sktadowania CO,. Wspotautor komunikatu CCS ws. wdrazania projektow demonstracyjnych oraz czesci
Europejskiego Pakietu Odbudowy z 2008 r., przeznaczajgcego 1mld euro na projekty CCS. Wspotzatozyciel
organizacji pozarzgdowej — Fundacji Promocji Pojazdow Elektrycznych. Byt réwniez Dyrektorem ds. Badan

w centrum analitycznym Polityka Insight. W latach 2012-2015 cztonek gabinetu politycznego dwoch polskich
Ministréw Srodowiska oraz doradca Prezydenta na COP19(szczyt klimatyczny ONZ). Autor wielu publikacji

z zakresu polityki klimatyczno-energetycznej oraz mobilnosci.
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